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1 Premessa ,
>
N
&5
Il presente documento costituisce relazione tecnica del progetto defintivo che ha lo QQ*
3

scopo di dare risposta alla domanda di sicurezza idraulica che 1’abitato di Rhg\

necessita nei confronti dei frequenti fenomeni alluvionali prodotti dal Torg)eﬁte

O
N
Bozzente. N
&
All’interno del comprensorio urbanizzato, particolare attenzione in q&esto senso
meritano: 6\6\

>
1. il tratto tombinato di Bozzente nel tronco |mmed|ata¢®nte a monte della
confluenza in Olona (localita Campagna Basta@\(@la S. Martino) e nel

precedente tronco subito a monte dell’ attravg@eémento ferroviario, fino in

@

prossimita di via Nino Bixio; @(\Q’

2. il tratto d’alveo in corrispondenza del(l(e\b@azmne di Biringhello, situata a nord

del territorio comunale, e preug‘ﬁhente il nodo idraulico (comunemente

chiamato “la storta) in corrlsg)@ndenza della presa del condotto scolmatore in
Olona del Torrente Bozzgﬁle

La capacita idraulica del no@:&/alutata dall’ Autorita di Bacino per il fiume Po nello

“Studio di fattibilita @ﬂb sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali e
artificiali all znternch?e{?l ‘ambito idrografico di pianura Lambro-Olona” (in seguito
semplicemente g@%lto “Studio Lambro-Olona ) si presenta attualmente ampiamente
inadeguata %éonvogllare per intero le portate di piena in arrivo da monte comprese tra
i circa 8°m3/s per la piena decennale e i circa 22 m®/s per la piena secolare.

LaB@?tata derivabile dallo scolmatore ¢ infatti, oggi stimabile in non pit di 13-14 m¥/s,
;\\@entre a valle della presa del deviatore € presente una paratoia, che ha la funzione di

2O limitare il deflusso del Bozzente verso I’abitato di Rho a non piul di circa 2 — 3 m%/s.
Qﬁo& All’interno del centro abitato, infatti, il torrente & pressoché completamente tombinato,
con una capacita di trasporto massima di circa 6 m®/s, appena sufficiente a garantire il
deflusso delle immissioni provenienti dalle reti fognarie scolanti durante gli eventi

meteorici di una certa intensita
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Allo stato attuale, dunque, in occasione di piene anche non particolarmente rilevanti,
le portate eccedenti la capacita del condotto deviatore, non potendo essere avviate
lungo il corso naturale fino allo sbocco in Olona, dove come detto provocherebbero
inaccettabili allagamenti, tracimano le sponde del nodo e si riversano nelle aree urbane

e suburbane circostanti, interessando (come nella piena del 2010) le abitazioni e le

N
N
<
\OQ
Q

attivita commerciali dell’abitato di Biringhello, nonché la strada SS33 del Sempione. @Q

Per la definizione del presente progetto le analisi svolte hanno preso fila dal precedegbé
“Studio di prefattibilita per [’eliminazione del rischio idraulico nell abléé'fo di
Biringhello”, redatto dagli scriventi nel 2015, nel quale era stato anallzzam@eil rischio
idraulico residuo nel territorio di Rho a seguito della reahzzazmnpéﬁ‘ella vasca di
Nerviano, ed erano stati individuati gli interventi necessari all’ 1m18é\1ata eliminazione
del suddetto rischio nel rispetto della pianificazione in essereszQ
Nel dettaglio le attivita del suddetto studio di prefattlblli&gbgrano state suddivise in tre
fasi: @e
1. T’analisi del rischio idraulico residuo g\é’ tratto di Bozzente ricadente nel
territorio comunale di Rho, a segwt%‘ﬂella costruzione della sopra richiamata
vasca di laminazione di Nerwar&@ 3
2. l’analisi del rischio 1drau1tc§$ residuo nel tratto di Bozzente ricadente nel
territorio comunale di @0 a seguito dell’ipotetica realizzazione di tutti gli
interventi previsti d.éﬂ Autorita di Bacino nello “Studio Lambro-Olona (assetto
PAI); gb
3. I eventua@@qgmduazmne di interventi locali in grado di eliminare il suddetto
rlschlgzgslduo e nel contempo in grado di proporsi come parziali alternative
all?&ssetto di progetto del corso d’acqua, pur nel rispetto della logica
@Q%lanlflcatorla assunta nel PAL.

QI\\@}sultatl mostrarono che anche una volta ultimati tutti gli interventi di protezione

&?'idraulica pianificati nell’abitato di Biringhello permarrebbe un rischio residuo, in

quanto le portate in arrivo da monte eccederebbero la capacita dello scolmatore con
conseguente fenomeni di esondazione. La soluzione individuata nello studio per
raggiungere 1’obiettivo di eliminare il rischio idraulico prevedeva sostanzialmente lo
sfruttamento delle aree agricole immediatamente a valle del nodo di partenza dello

scolmatore per la realizzazione di aree di laminazione controllata. Nel presente
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documento si da atto quindi di quanto svolto riportando dapprima I’inquadramento

generale del corso d’acqua con particolare riferimento alle criticita nell’area di

intervento procedendo poi con la descrizione degli interventi proposti e una sintetica

descrizione delle attivita specialistiche svolte per le quali si rimanda agli elaborati

costituenti il progetto.
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3 Inquadramento generale

La rete idrografica principale dell’area oggetto di indagine ¢ costituita dal fiume

Olona, che attraversa il territorio comunale a sud dell’abitato di Rho, e dai torrenti

N
2
N
<
®

Lura (non oggetto del presente studio) e Bozzente, entrambi affluenti in sinistra @QQ\

dell’Olona. 1l territorio comunale ¢ anche attraversato dal Canale Scolmatore NorQ\
Ovest, che proprio in comune di Rho riceve le portate di scolmo del fiume Olonagzﬁel

torrente Lura. 2
3.1 Il torrente Bozzente

Il torrente nasce dalla confluenza dei torrenti Antiga e Va@@ga in comune di Mozzate
(CO), e si sviluppa quasi interamente a cielo aperto g@r circa 16 km fino all’abitato di
Biringhello, in comune di Rho. Il bacino affereg&’al Bozzente in questa sezione e di
circa 77 km2. ,b@

L’attuale corso del torrente Bozzente %di‘rlsultato di numerosi ed incisivi interventi
antropici succedutisi nel corso defﬁlé“SCO“ a partire sin dai primi anni del Seicento,
periodo in cui fu realizzata la c{ﬁ%amone del torrente nell’alveo artificiale detto Cavo
Borromeo, che da Clslago(a\gglunge i boschi ad ovest di Origgio.

L’ultimo intervento c(\o@%luso in ordine di tempo risale agli anni ’80, periodo in cui fu
costruito il cond%\ f0 scolmatore che da Biringhello devia parte delle portate in Olona,
a valle del pg@f’é della SP 229, al confine con i comuni di Pregnana Milanese e di
Vanzago Afo

Il tra,g@ato del deviatore € riportato nelle tavole allegate al presente studio.

I{sbpera di presa dello scolmatore (vedi Figura 1) e costituita da due bocche laterali

be non regolate (nella pratica funzionanti come stramazzi) di dimensioni 3,0 x 1,5 m circa,

con fondo a circa 30 cm dal fondo alveo del Bozzente.
Il deviatore é costituito da uno scatolare interrato a sezione rettangolare 2,5 m x 2,0 m,
lungo 1860 metri, con pendenza media del fondo inferiore al 2 per mille e quota

dell’imbocco circa 3 m al di sotto del piano campagna; nel punto in cui sottopassa la
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SS 33, il deviatore presenta un salto di fondo di 80 cm. L’imbocco dello scatolare ¢

raccordato alla presa sul Bozzente mediante uno scivolo in cls largo 2,50 m.

Figura 2. Imbocco del deviatore del Bozzente in localita Biringhello.
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La massima portata convogliabile dal deviatore, con funzionamento in pressione, non

supera i 13 - 14 m®s, anche in ragione di un raccordo tra alveo e deviatore

idraulicamente non efficiente.

Q@
&
deviatore e di limitare il deflusso di piena diretto all’abitato di Rho, a valle della presa Q@Q
I’alveo si restringe, passando da una sezione rettangolare larga 5,0 m a una larga 2, 0 \Q)Q

Al fine di garantire i tiranti idrici necessari a massimizzare le portate scolmate dal

m; in corrispondenza della strozzatura é inserita una paratoia manuale larga 2,0 m 4h
P

cui luce di apertura e mantenuta fissa a circa 0,30 m (Figura 3). %&’0

Figura 3. Paratoia a valle del deviatore del Bozzente.

Q@%a 1 km a monte della presa dello scolmatore, il Bozzente riceve lo scarico del

&’J S|stema di drenaggio urbano di Lainate (vedi Figura 4) il cui contributo, alquanto
o)
§ rilevante (7,11 m®/s per tempi di ritorno di 10 anni, 9,40 m3/s per tempi di ritorno di

Q 100 anni), non puo ovviamente essere laminato dalla vasca di Nerviano, posta piu a

monte.
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Figura 4. Scarico in Bozzente del sistema di cge}\agglo di Lainate.
<

&P
N\
A valle dello scolmatore il Bozzente prosegg@a cielo aperto in comune di Rho per

circa 1.600 metri, fino all’altezza di Co@{bEuropa Da qui in avanti, a partire dagli
anni sessanta, il torrente ha subito dty*eof‘a mutamenti di tracciato e allo stato attuale
risulta completamente tombato (g;él%lrca 1.400 metri, fino all’altezza di via Volta.

A valle di questo primo tr%@q%operto, il Bozzente riprende a scorrere a cielo aperto
per circa 250 metri, perq;poi sottopassare la linea Milano-Torino delle Ferrovie dello
Stato e prosegU|reot$‘proprlo corso tombinato per circa 800 metri, seguendo Via
Magenta e via S;ﬁ/lartlno fino allo sbocco in Olona.

Nel tratto ag%lle di Biringhello, il contributo naturale alla formazione del deflusso di
piena @Ita pressoché trascurabile, mentre risulta significativo I’apporto delle reti di
drgoagglo urbano di Rho, che da sole esauriscono la capacita di trasporto del torrente

b‘\\‘ﬁel tratti tombinati (vedi paragrafo 3.3).

,a\'\o

Q“Qe

2020/003 EsBozzenteRho — Relazione tecnica 9/54



Q‘OQ

\O

3.2 Il fiume Olona

Il Fiume Olona ha origine alle pendici dei monti a nord di Varese ad una quota di circa
1.000 m sIm.

La parte nord del bacino, fino a Ponte Gurone, in comune di Malnate (superficie 95
km?), presenta caratteristiche tipicamente montane, mentre a valle di Ponte Gurone |l
territorio si fa via via pianeggiante e si hanno numerose immissioni di scarichi urgém

che durante gli eventi di pioggia costituiscono la componente di gra\rwo‘\’lunga
maggioritaria degli afflussi in questo tratto. 6\\0
La parte montana del bacino ha una forma a Y, dove il rarr@(\occidentale e
rappresentato dal bacino dell’Olona vero e proprio, mentreQﬁfioparte orientale ¢
costituita dai territori tributari del Torrente Bevera, del 'I;Q'Ffente Clivio e del Rio
Ranza. Nel ramo occidentale, il pit urbanizzato dei due&@rcadono gli abitati di VVarese
e di Induno Olona, mentre il ramo orientale € per Ia@agglor parte costituito da terreno
boschivo e agricolo. b\‘\\
A valle di Ponte Gurone, dove ha inizio %’vratto pianeggiante, il bacino assume una
forma molto stretta e allungata in dlrg)Qf‘one Nord-Sud, alternando zone densamente
urbanizzate ad altre in cui perma,l?:e una considerevole frazione di terreno agricolo e
boschivo. Qb\q’

Fino all’attraversamento ,g'gﬁ autostrada A8 Milano-Varese, nei comuni di Marnate e
Olgiate Olona, I’ alve@eﬁuwale ¢ incassato in una valle e 1 centri abitati sono situati in
posizione soprag@%ta rispetto al corso del fiume. Lungo questo tratto si osserva la
presenza dl rih'ffnerose industrie, in parte dismesse, collocate ai margini dell’alveo o
dlrettanl@h{?e attraversate dal fiume per consentire lo sfruttamento delle acque nei
progegsl produttivi.

@trepassata I’autostrada, 1’Olona attraversa 1 comuni di Castellanza e Legnano,

terrltorl fortemente urbanizzati all’interno dei quali 1’alveo risulta tombinato per
lunghi tratti. In questo tratto il fiume riceve inoltre la portata di scarico proveniente dai
bacini di accumulo e disperdimento dei torrenti Rile e Tenore (10 m?fs).

A valle dell’abitato di Legnano, il fiume attraversa nuovamente aree agricole alternate

ad aree urbane fino al confine del Comune di Rho, in corrispondenza del quale € posta
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I’opera di scolmo delle piene denominata “Presa Olona 17, progettata per deviare
(mediante il Ramo Olona) verso il canale scolmatore di Nord-Ovest una portata pari a

25 m®s. Poco a monte della “Presa Olona 17 ¢ localizzata I’immissione dello

scolmatore del Bozzente di cui al paragrafo precedente (massima portata immessa: 14 ,s\\o'b\\
m3/s). Una seconda presa dell’Olona denominata “Presa Olona 2”, dimensionata per Q\OQQ)

poter scaricare direttamente nel CSNO sino a 15 m®/s, & localizzata circa 3 km a valle @Q

della prima presa, a sud dell’abitato di Rho. %%\A\

A valle della “Presa Olona 2” I'Olona sovrappassa il CSNO con un ponte canaI%égOpO
circa 3 km raggiunge I’abitato di Pero, da cui prosegue completamente ton@g’nato fino
all’attraversamento del Naviglio Grande a Milano, oltre il quale 1]((*ﬁume torna a
scorrere a cielo aperto con il nome di Lambro Meridionale. gs@ massma portata

compatibile con le canalizzazioni sotterranee all’interno di My@lo risulta essere di 50-

é\

54 m3/s. N

§\®

<

Q
. . O
3.3 Il sistema fognario comunalecgd)\“‘\Rho
$
>
,s\\o

Le portate di scarico delle reti di déeﬁ’agglo urbano in comune di Rho sono state
ricostruite in base alle mformaz&ﬁf contenute nello studio denominato “Consulenza
idrologica ed idraulica voIt@l(\/a riduzione del rischio di allagamenti provocati dal
torrente Bozzente in com@ne di Rho”, redatto dalla societa IDRO srl nel maggio 2003
per conto del COI‘HUQ&%I Rho.
In base al sudde@@ studio, il sistema fognario di Rho risulta costituito da 21 reti, di cui
18 miste e é%lanche tutte le reti hanno come recapito corsi d’acqua superficiali, ad
eccemg@ d| 3 che sversano direttamente nel suolo o nel sottosuolo. Il torrente
Bogz’%nte riceve gli scarichi di tutta I’area ovest dell’abitato di Rho a monte della
s\&%\rrowa area avente un’estensione totale di circa 3 km?. Nella tabella seguente sono

Q,;&&O evidenziate le caratteristiche degli scarichi delle 5 reti comunali afferenti al Bozzente.
O
o
Qﬁ
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Codice scarico | Punto di immissio- | Superficie | Sezione condotto ?(Eean;;n;::;t:;_
dato dal PRRA ne servita (ha) di scarico (cm)
Scarico 1 Wia 5. Carlo 74 circolare 50
Scarico 2 Via Bettinetti 4 circolare 40
Scarico 3 Via Castellazzo 3 circolare 50
Scarico 4 Via Nino Bixio 43 circolare 40 Q
()
Tratto a cielo aperto _ \%\'
Scarico 6 appena a monte del- 180 rettangolare 205x 110 R
la ferrovia Q;o"
OU

Tabella 1. Caratteristiche principali degli scarichi in comune di Rho afferenti al torren@@ozzente

(da “Consulenza idrologica ed idraulica volta alla riduzione del rischio di allagamen(ﬁ;rovocatt dal
S

x0°

torrente Bozzente in comune di Rho”, IDRO srl, maggio 2003).

Agli scarichi sopraelencati si aggiungono inoltre due scarlchb%rovenlentl da aziende

\\
9
N

Il primo condotto fognario (scarico 5), con puntg(\giz’lmmlssione localizzato in Via

private.

Nino Bixio, ha forma circolare e diametro pa$\cl 50 cm. 1l secondo (scarico 7) si
allaccia in destra idrografica del torrenteO eB(é\zzente nel tratto tombinato di Via S.
Martino; di esso non si conoscono ne Iaoforma né le dimensioni, ma e noto che in una
relazione del genio civile relativa aﬁ/ﬁ’copertura del torrente Bozzente in Rho, risalente
al 1965, la portata provenlenteo‘aa questo scarico & stata quantificata in 1 m%/s.
Sulla base delle dlmen3|gbm°%elle condotte di scarico, ipotizzando una pendenza delle
stesse pari a quella débeozzente nel punto di immissione, lo studio di riferimento
guantifica la mg@iﬁwa portata scaricata in Bozzente dal bacino urbano di Rho in 5,8
m%/s (a fro\notgzdl una portata idrologica di 13,5 m®/s per tempo di ritorno 10 anni),
nparhh\gdhe indicato in Tabella 2.
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Codice scarico | Punto di immissio- | Tipologia con- 3‘;&?31?;;2 Portata massima

dato dal PRRA ne dotto di scarico I scaricata (mc/s)
Scarico 1 Via S. Carlo circolare 50 0.2
Scarico 2 Via Bettinetti circolare 40 0.1
Scarico 3 Via Castellazzo circolare 50 0.2
Scarico 4 WVia Nino Bixio circolare 40 0.1
Scarico 5 Via Nino Bixio circolare 50 0.2

Tratto a cielo aperto _ %G.\
Scarico 6 appena a monte del- rettangolare 205x 110 4.0 0(’@
la ferrovia A

Scarico 7 WVia S.Martino ? ? (l\@‘

s
Q
Tabella 2. Stima delle massime portate scaricate dalle reti fognarie comgh%’li di Rho (da

“Consulenza idrologica ed idraulica volta alla riduzione del rischio di allggﬁ\menti provocati dal

O
torrente Bozzente in comune di Rho”, IDRO srl, maggio 2003). QQK
g
Y
Nery ¢
3.4 Lavascadi Nerviano 2
(\Q
&

L’area di laminazione (vedi Figura 5) & suddﬁi\sa in due comparti: il comparto sinistro
(comparto 1) ha una superficie di cm@ﬁS 000 m? e fondo a quota 176,15 m sIm,
mentre il comparto destro (compar{/&%) occupa un’area complessiva di circa 164.500
m? ed & modellato in 3 zone @o\ﬁﬁota di fondo differenziata (176,15, 176,50 e 177,00
m.slm). | comparti sono stai? realizzati in parte per abbassamento del piano campagna
attuale, in parte medi(gd@é perimetrazione con argini, la cui quota di sommita e pari a
181,50 msim. O

Le portate ingxs%ita dalla vasca sono regolate mediante un manufatto di sbarramento
in alveo, Q@ﬁ bocca rettangolare tarata di dimensioni 2,00 m x 3,60 m, dotata di paratoia

a seg@?e la portata di regolazione (in_assenza della costruzione della vasca di

\laﬁnnazmne di Uboldo) & prevista pari a 17,75 m3/s, mentre la quota di massima
‘\\

Ob regolazione sara pari a 180,50 m sIm.

N . o .
Oc§’ Al manufatto regolatore convergono anche gli scarichi di vuotamento dei due
A\

R comparti, di dimensioni 0,80 x 0,80 m, dotati di clapet.
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MPARTO 1
Y | CO o1 R

O Figura 5. Planimetria vasca di Nerviano.
.0
(;;\\’\\riempimento dei comparti avviene attraverso due sfioratori laterali realizzati con
«© scivoli a bassa pendenza in pietrame sciolto, con quota di sfioro 177,68 m sIm per il
Q@qe comparto 1 e 178,43 m sIm per il comparto 2; le lunghezze degli sfioratori sono pari a
80 m per il comparto 1 e 110 m per il comparto 2.
Il comparto 1 & inoltre dotato di uno sfioro di sicurezza in c.a. con pianta a L, costituito

da un profilo Creager della lunghezza di 66 m e quota del ciglio 180,50 m sIm; il
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manufatto é collegato ad un canale in c.a. con sezione rettangolare 2,50 m x 4,50 m,
sottopassante il Canale Villoresi, per la restituzione nell’alveo del Bozzente delle
portate sfiorate.

L’opera prevede infine la servitu temporanea di allagamento in alcune aree agricole
poste a nord del comparto 2 per il periodo transitorio occorrente alla realizzazione
dell’assetto di progetto dell’intera asta del torrente Bozzente; la aree sono delimitate
da arginature minimali, con sommita pari a 181,50 m s.I.m. onde evitare poss@m

aggiramenti. \\,0
: . : : 2
3.5 Allagamenti storici e problematiche locali Q&@

Dalla consultazione degli studi idraulici pregressi rlsulgm\%he i principali eventi
calamitosi che hanno interessato il torrente Bozzente&nno avuto luogo negli anni
1880, 1917, 1951, 1976, 1996, 2002, 2009 e 2010

Nella Provincia di Como, a nord di Mozzate((@@n si registrano situazioni critiche, ad
esclusione di alcuni localizzati fenomenkqgf? erosione delle sponde, mentre a sud di
Mozzate gli ultimi allagamenti si songo?erlflcatl negli anni 1977-78.

Straripamenti si sono registrati gﬂProvmma di Varese, lungo il Cavo Borromeo (il
tratto di alveo artificiale cosk@to nei primi anni del Seicento per deviare il torrente da
Cislago fino alle aree dl,@pagllamento ai confini di Gerenzano, Uboldo e Origgio), in
corrispondenza dei Cg)\mbtl stradali e sulla ferrovia Saronno-Busto Arsizio.

In tempi recentli;ﬁel tratto rettilineo del Cavo Borromeo a ovest di Uboldo ed Origgio
e stato effetgﬁto un abbassamento dell'alveo, portando la sezione trasversale da 1-1,5
m? a 5Q62?n2 L’ultima esondazione importante, in questo tratto, ¢ avvenuta negli anni

19@‘598 nella zona compresa tra la strada provinciale Origgio - Cantalupo e le

s\@\utostrade A8 Milano-Varese e A9 Milano-Como, con danni alla Cascina Maestrona;

all’epoca, il sottopasso autostradale rappresentava infatti una strozzatura, che nei
secoli passati fungeva solo da scolmatore delle zone di spandimento nei boschi di
Gerenzano, Uboldo ed Origgio.

A seguito di ripetute interruzioni delle due autostrade per allagamenti dovuti alla

suddetta inefficienza idraulica, ai primi di gennaio del 1996 la societa Autostrade ha

2020/003 EsBozzenteRho — Relazione tecnica 15/54

o
@\

N
N
<
\OQ
Q



provveduto ad eseguire un nuovo sottopasso autostradale con un canale di
collegamento di maggiori dimensioni, per cui le acque di piena sono attualmente
convogliate tutte a valle, con conseguente aumento degli episodi di allagamento a
Villanova (in corrispondenza dell’attraversamento del Canale Villoresi) ed a Rho.

In particolare, come anticipato in premessa, frequenti allagamenti si sono verificati in
localita Biringhello, in corrispondenza dello scolmatore che devia parte delle portate \‘?)Q
del Bozzente nell’Olona. Infatti, in occasione di eventi pluviometrici partlcolarmeg%
intensi, le acque provenienti dal bacino di monte, non potendo né essere %(ﬁgltlte
tramite lo scolmatore, né defluire a valle tramite la luce della paratoia, t@?imano le
sponde del torrente, dando luogo ad allagamenti nelle aree cucostar@%he in alcune
occasioni sono giunti ad interessare ’abitato di Biringhello é@dl Figura 6);
tracimazione e 1’aggiramento della paratoia provocano 1n01treb‘ﬁ% deflusso verso valle
notevolmente superiore rispetto a quello che si avrebbe\@%?raverso la sola luce della
paratoia, sovraccaricando cosi 1’alveo tombinato n&lﬁb’abltato di Rho. Il problema e
ulteriormente aggravato dai frequenti 1ntasame§¢§"(zlella paratoia e dell’imbocco del
deviatore, che richiedono una presenza in I%(SS costante di uomini e mezzi durante le

emergenze.

o

Figura 6. Ricostruzione dell'esondazione del Bozzente a Biringhello nel 2010 (progetto esecutivo

dei “Lavori di realizzazione della vasca di laminazione lungo il torrente Bozzente in comune di

Nerviano (MI)” AIPO, 2014).
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Nel corso dell’evento del novembre 2002, gli allagamenti hanno interessato anche il
tratto immediatamente a monte della ferrovia Milano-Rho.

Come gia detto, a valle della ferrovia il Bozzente scorre in una tombinatura di forma

rettangolare, dimensionata per convogliare portate massime di 6 m3/s. Durante eventi ,&)"’
%)

pluviometrici molto intensi la tombinatura risulta pertanto insufficiente a convogliare Q@q

le portate provenienti dal bacino di monte (a cui si aggiungono i contributi urbani dei N

)
diversi comuni attraversati dal Bozzente), nonostante la presenza dello scolmatoreéﬁ\
situazione ¢ notevolmente aggravata quando anche i livelli dell’Olona r'g)@ﬁano
elevati; alla sezione di sbocco del Bozzente in Olona lo scatolare ha mfﬁtl forma
rettangolare, di larghezza pari a 1.95 m e altezza paria 1.67 m, e quota@‘?fondo di soli
25 cm piu alta rispetto al fondo dell’Olona. Al crescere del livello 16&? Olona, la portata

che il Bozzente riesce a scaricare decresce dunque pro@é%swamente fino alla

condizione limite di inversione del moto, in cui I’Olona {\‘é,ﬁ\sale” lungo il Bozzente.

Figura 7. Allagamenti lungo via S. Martino a Rho durante I'evento del 27-04-2009 (da “Studio di

fattibilita per I’adeguamento dello scolmatore sul torrente Bozzente in localita Biringhello in comune
di Rho”, IDRO srl, maggio 2009).
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Dall’analisi del progetto esecutivo dei “Lavori di realizzazione della vasca di
laminazione lungo il torrente Bozzente in comune di Nerviano (MI)” (AIPO, 2014), si
evince poi che nel tratto compreso tra la vasca di Nerviano e I’inizio del tratto

tombinato nell’abitato di Rho sono presenti numerose criticita idrauliche locali

determinate dall’inadeguatezza dei manufatti di attraversamento; come mostrato in
Tabella 3, tali criticita si manifestano anche per portate alquanto modeste. é@Q
D
e?%\
&
sezione AdBPo portata (m?/s) ' %bc’
P
3 6 9 [ 12 | 15 | 18 | 21 |4
17 %\@r’
16 A B B B [°B
15 B | B B
N
14 N
<9
12 o
g)
11 %&\0‘ A A A A
9.1 N c | c | c
[7,9
8 A é@o C C C C C
7 3
(‘%D
6 NG Al AlA]lcCc]|cC
\
o
5 O Al A A C C
4 . C C
£
3 r\.\(\ A C C
2.%{2" B B B B B B B B

A deofty'%so in pressione;

X
B:Sormonto dell’attraversamento;

Q}.:: esondazione.

%

T&@IIa 3. Criticita a valle della vasca di Nerviano legate ai manufatti e alla geometria dell’alveo

Q‘;\\*E\Brogetto esecutivo dei “Lavori di realizzazione della vasca di laminazione lungo il torrente Bozzente
\30 in comune di Nerviano (MI)” AIPO, 2014).
Q‘O&
Per completare il quadro sopra rappresentato, si evidenzia inoltre che in fase di

sopralluogo ¢ stato rilevato uno stato di degrado generale dell’alveo, soprattutto nel

tratto a valle del deviatore, con tratti di recinzioni resi pericolanti dall’azione erosiva
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delle piene (vedi Figura 8 e Figura 9), e accumuli di rifiuti e materiale vegetale in alveo

e sulle sponde (vedi Figura 10).
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Figura 9. Segni di scalzamento al piede delle recinzioni ir@?%ldo al torrente in localita Biringhello.

O

Figura 10. Materiale vegetale e rifiuti in alveo a monte della ferrovia.
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3.6 Pianificazione degli interventi sull’asta del Bozzente a

medio termine

AN
&
N
La pianificazione delle opere previste per I’eliminazione nel medio termine delle §
QO
fondamentali problematiche idrauliche lungo 1’asta del torrente Bozzante ¢ stata @QQ
&
definita nel gia citato Studio Lambro-Olona. \\\\
S
.

E bene sottolineare che gli interventi pianificati dall’Autorita di Bacino nqﬁa si
prefiggono di risolvere ogni criticita idraulica, ma hanno piuttosto lo é&)po di

eliminare i fenomeni di allagamento nelle aree a domanda di smurezzadé}‘evata (vedi

ad esempio le aree urbane dell’abitato di Rho), mantenendo ove(én\g:essario fasce
allagabili, in aree aventi invece domanda di sicurezza moderatanO

A questo scopo, lo Studio Lambro-Olona prevedeva ogiglnarlamente I seguenti
interventi: §\Q’

1. vascadilaminazione nella Cava Fusi, traé{%omunl di Uboldo e Gerenzano;

2. vasca di laminazione nel comune di I@lano a valle dell’intersezione con il

canale Villoresi, progettata nell’ @1‘261t0 dello “Studio idrologico-idraulico;

progettazione preliminare eg@secutlva per la sistemazione del Torrente
Bozzente”, redatto dal %efthro Studi Progetti S.p.A. per conto del Servizio
difesa del suolo e %@‘none delle acque pubbliche della Direzione Generale
Opere Pubbllche@?’rotezmne Civile della Regione Lombardia (anno 1997);

3. adeguamentosd%l sifone di attraversamento del Canale Villoresi, la cui sezione
costltmsgg un importante limitatore verso valle della portata in arrivo (causa

per aﬁo di importanti allagamenti della frazione di Villanova di Nerviano);

4. aﬁ\eguamento ai limiti previsti dal Piano Regionale di Risanamento delle
'DQ Acque dello scarico della rete fognaria di Lainate, pari ad un valore limite
di circa 3 m?s;
chiusura della paratoia di Biringhello;
6. adeguamento ai limiti previsti dal Piano Regionale di Risanamento delle Acque
dello scarico della rete fognaria di Rho, pari ad un valore limite di circa 4 m?/s.
Dal momento che analisi idrologiche successive hanno mostrato che la capacita

minima della vasca di Nerviano doveva essere superiore a 550.000 m? (a fronte di una
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invaso previsto dal progetto C.S.P. S.p.A. di 460.000 m®), e stante il pronunciamento
del Comune di Nerviano avverso alle previsioni dello Studio di fattibilita relative al
posizionamento dell’opera, motivato dal notevole impatto dell’intervento sulle attivita
agricole presenti e dall’inefficacia nel controllare le esondazioni nell’abitato di

Villanova, il progetto originario della vasca di Nerviano é stato interamente rivisto.

La revisione del progetto ha riguardato anche la collocazione dell’opera, che da sud ¢
stata spostata a nord dell’intersezione con il canale Villoresi. %%\A\
Pur mantenendone inalterata I’impostazione generale, tale variazione ha avuto <§5fatto
un impatto sulla pianificazione originaria delle opere, in quanto ha re§@®del tutto
superfluo 1’adeguamento del sifone di attraversamento del car{ag’e la nuova
collocazione della vasca a monte del canale Villoresi consente |r§9ﬁ| di avere a valle
dell’opera portate sempre compatibili con la sezione di deflus@Qattuale del sifone.

La necessita di realizzare una seconda vasca a mon@\ d| Nerviano nasce dalla

S
constatazione che i volumi di invaso reperibili a Ner\nano sono sufficienti a garantire

la protezione deqgli abitati a valle solo in caso di Q’@%’ntl con tempo di ritorno di 10 anni,

e che un adeguato livello di sicurezza anchgﬁ?)er eventi con tempo di ritorno di 100

e

anni potrebbe essere garantito solo abb&ﬁ‘cndo il volume dell’onda di piena in arrivo a
o@

(‘1/

Una possibile opzione avrebbeggﬁuto essere il mantenimento delle aree di esondazione

storiche all’interno dei b(fg\an di Uboldo e Gerenzano. Tali aree, a causa della

Nerviano.

morfologia prevalentegiente pianeggiante del territorio, non garantirebbero tuttavia
un’adeguata lami\QQ\lone delle piene, anche a causa degli accresciuti volumi di piena
determinati dgbl?éccessiva antropizzazione.

Dalle mo\q@?iazmnl contenute nello Studio Lambro-Olona risulta che, per tempo di

ntorr%quoo anni, gli allagamenti interesserebbero aree ben piu ampie di quella

g\@chlva, raggiungendo anche diverse abitazioni. Pertanto non € possibile ottenere un

&% abbattimento dei volumi di piena mediante la sola laminazione naturale all’interno dei

boschi di Uboldo, senza eseguire interventi antropici per il controllo delle esondazioni
stesse.
non inserisce espressamente nella pianificazione degli interventi sull’asta del Bozzente

misure volte a consentire il deflusso in sicurezza degli scarichi di Rho in Olona ed a
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impedire il rigurgito dell’Olona nella tombinatura, in quanto una volta azzerata la
portata defluente a valle della paratoia a Biringhello, il tratto di torrente che attraversa

Rho sara alimentato dai soli scarichi comunali, e verra pertanto declassato a fognatura;

tuttavia, nella descrizione dell’assetto di progetto dell’Olona, sono indicati interventi ,s\\o@\\
per la riduzione delle immissioni nel Bozzente ad un massimo di 4 m%s e la Q\oq@
realizzazione di un impianto di sollevamento per lo scarico in Olona (ipotesi @Q
approfondita nello studio IDRO srl del maggio 2003). %%\A\

Il Progetto di Piano per la valutazione e la gestione del rischio di alluwonl té&atto
dall’ Autorita di Bacino ai sensi del D.Lgs. n. 49/10 e della Direttiva 2007Q%O/CE ha
confermato le misure di prevenzione e protezione, strutturali e non, m;&nste dal PAI

(Parte 111, Sezione A, Cap. 9). s\O
\(bQQ
4 Documenti e studi pregressi \\0‘
N
<
®

Nello svolgimento delle attivita si é fatto rlferlgté%to ai dati topografici, idrologici e
idraulici contenuti nello “Studio Lambro — cg‘?%na ” (Autorita di Bacino del Po, 2004)
ed al progetto esecutivo dei “Lavori di @llzzazzone della vasca di laminazione lungo
il torrente Bozzente in comune di ﬂﬁfer%zano (MI)” (AIPO, 2014). Tali dati sono stati

integrati e validati con le mfo;om%zmnl rilevate nel corso di sopralluoghi e con quelle
desumibili da altri studi e p@gettl pregressi, in particolare:
1. “Progetto per @Q?ertura del torrente Bozzente in Rho”, Comune di Rho, 1965;
2. “Consulngt idrologica ed idraulica volta alla riduzione del rischio di

allag@bentl provocati dal torrente Bozzente in comune di Rho”, IDRO srl,

mggglo 2003;
SDQQ ‘Studio di fattibilita per [’adeguamento dello scolmatore sul torrente Bozzente
‘ ~{\\Ao in localita Biringhello in comune di Rho”, IDRO srl, maggio 2009;
\Obé’\\ 4. Progetto preliminare per “Interventi di riordino idraulico e riqualificazione del
Q@gé’& fiume Olona nel tratto urbano Rho (Lucernate) - Pero”, ETATEC srl, giugno
2013;

5. Video ispezione e rilievo topografico del canale deviatore (Vedi R03. Piano

delle indagini-geologico-geotecniche e strutturali).
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Nell’ambito del presente progetto per il dimensionamento e la verifica delle opere si €
quindi proceduto con 1’aggiornamento delle analisi idrologiche e idrauliche sulla base

di dati piu aggiornati, in particolare relativamente allo stato di consistenza del canale

deviatore.
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5 Descrizione degli interventi in progetto

Gli interventi delineati all’interno del presente progetto definitivo, atti all’eliminazione

AN
>
del rischio idraulico nel centro abitato di Biringhello in comune di Rho, sono descritti qé,’\‘
o
N\
nel presente paragrafo, con I’ausilio di estratti grafici delle tavole di progetto, a cui si \QQQ
9
. . QD
rimanda per una completa comprensione. g
&
Le opere in progetto sono state suddivise in 8 interventi principali che racché no la
. O
\Y
totalita delle lavorazioni previste. &
&
S
Nella figura seguente si riporta un estratto planimetrico di proge'{@iﬁi inquadramento,
R
e g . .. . .. L
con I’indicazione degli interventi previsti. &
1) ADEGUAMENTO DELL'OPERA DI
DERIVAZIONE ESISTENTE "NODO DI B
BIRINGHELLO" =7 3

3) ALIMENTAZIONE AREA
DI LAMINAZIONE A"

2) MANUTENZIONE
STRAORDINARIA
SCOLMATORE
BOZZENTE

7) SCARICO . a 7 . =
LAMINAZIONE” N e L > 7 S w0 = W

5) ALIMENTAZIONE AREA
DI LAMINAZIONE "B™

o]

Figura 11 - estratto planimetrico degli interventi in progetto: keymap
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Gli allagamenti riscontrati nel passato dovuti alla limitata capacita di deflusso del
torrente Bozzente, unitamente al suo scolmatore, hanno portato alla definizione della
soluzione progettuale che prevede la realizzazione di un sistema di laminazione
costituito da due vasche, localizzate immediatamente a valle del nodo idraulico di
Biringhello, a cavallo della strada stradale del Sempione SS33, in terreni di tlp?
2
agricolo. Attualmente, lo scolmatore del Bozzente viene alimentato tramite una gpﬁ%ha
@
di sfioro posta in sponda destra dell’alveo rettangolare in calcestruzzo, grg@i‘g’ anche al
rigurgito provocato dalla paratoia piana posta nel tronco del torreg(t\@@he a valle del
nodo inizia il suo percorso all’interno del territorio cittadino. QQO&

Oltre alla realizzazione del volume necessario per stoccq\@‘?emporalmente i surplus di

piena, si € resa necessaria 1’ottimizzazione dell’ 1mgbcco idraulico dello scolmatore e

: : . b\
in generale del nodo idraulico. <
o2
Infatti, la capacita di deflusso dello sc gﬁatore del Bozzente € limitata, oltre che alle

O@

sue dimensioni geometriche, dal]q@nergla necessaria per vincere le perdite idrauliche
localizzate di imbocco. La g)@%}zmne della quota piezometrica all’imbocco comporta,

a parita di portata, dei gﬁntl idrici inferiori e di conseguenza diminuisce gli scenari di
O\Q
esondazione Iocg@zzatl nel nodo.

L’ aumento\ogella capacita di deflusso dello scolmatore ha reso possibile la

OA

minig&zazione dei volumi di laminazione e la loro frequenza di attivazione.
o
N

\\@l interventi in progetto in definitiva sono suddivisi nelle seguenti opere:

b@

1) Adeguamento dell’opera di derivazione in Olona esistente “Nodo di
Biringhello™;

2) Manutenzione straordinaria scolmatore Bozzente;

3) Collegamento nodo deviatore in Olona-Vasca “A”;

4) Area di laminazione “A”;
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5) Collegamento tra le aree di laminazione “A” ¢ “B”;
6) Area di laminazione “B”;
7) Manufatto di scarico dell’area di laminazione “B”;

8) Sistemazione esterna e viabilita.

La soluzione progettuale individuata prevede, inoltre, che durante gli eventi di piena

>

la paratoia del nodo di Biringhello sia chiusa, in modo da azzerare le portate%dﬁ\\
o

. O
Bozzante dirette verso valle. &
Q
Q&
Congiuntamente agli interventi del gestore del Servizio Idrico Integrato gﬁ%lizzati alla

S
riduzione delle immissioni provenienti dalle reti di drenaggio di RJgf)\e coerentemente

a quanto previsto dalle norme regionali, il torrente Bozzentgﬁesentera una capacita
\\
di deflusso nei tratti tombinati urbani tali da SV|ncoIa[§\§§ portata scaricabile in Olona

@
dai livelli del ricettore, eliminando cosi ogniégﬁ(gsibilita di rigurgito in rete e di
o

conseguenza gli allagamenti che finora si sém(gverificati nel tratto urbano di Rho.
&

s
5.1 Adeguamento del a\}ﬁdo deviatore in Olona
«
Il collegamento tra torregﬂ?e Bozzente e il suo scolmatore in destra idraulica é costituito
da una soglia SflOI@T& larga 6 m collegata al canale rettangolare del deviatore, largo
2.5m, la cui allm\entazmne viene sostenuta della paratoia piana posta a valle del nodo

nel tronco {g@l Bozzente ‘urbano”.
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MISURATORE DI LIVELLO

CON SENSORE AD ULTRASUONI
/ ALIMENTATO DA PANNELLO SOLARE
/ &

PASSERELLA IN CLS A QUOTA

o)

- AL DI SOPRA DELLA SOGLIA
7 ESISTENTE A QUOTA 163.28 m slm

IMBOCCQ SCATQOLARE ESISTENTE
DEVIATORE IN OLONA 77
QUOTA INTRADOSSO 162.91 m sim %

Q
QCO\(I/
@»\%\
&
N
O\
N
b’b
&
&O
&
o
g'\\(\
60

20

<
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ARATOIA CON PASSERELLA

a
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LAMPIONE AUMENTATO

b, DA PANNELLO SOLARE
: 2 PARAPETTO UETALLCO D
2 £ PASSERELLA Q‘;&')
A Igg%gc Y PRI
%
%
/ ; GARGAMI FER
7%
% i g PANCON xQ
7 ’: ~
é L w 162.97 :5”8 .\"o
777772777770 7777777777777 g ) Z/A/ A/,
I 604 % PARATONA ESISTENTE soua &
i = + CON PASSERELLA RLZATA_/ b1 15 | w ] i
SEZIONE S1-$1 %@ ﬁ\ONE S2-S2
SCALA 1:100 ALA 1:100
N
&
O
Q
N
2 /
PARAPEITO METALLICO
01 SCIREZZA
PIAZZALE ASFALTATO ]
; 164.60
G m
% %0 xO
rrrrrrrrr ARy W

& ; » : %
0Q FOTO F1: VISTA VERSO MONTE DALLA PARATOIA FOTO F2: VISTA DELLA PARATOIA DA MONTE
Figura 14 - Foto del Nodo Deviatore stato di fatto - Estratto Tav.5
Il rifacimento in progetto prevede, come riportato nell’estratto grafico di progetto

seguente, la demolizione di alcuni parti del manufatto originario.
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scolmatore esistente: demolizioni. Estratto da Tav. 17

L’adeguamento dell\i\(ﬁtaig?a ¢ finalizzato ad ottenere una migliore efficienza di
passaggio delle ;@Qate di piena verso il deviatore in Olona. L’opera ristrutturata sara
costituita da wf®collegamento regolare tra il torrente Bozzente e il deviatore, attraverso
un cana]g&@\srvo a larghezza variabile dai 6 m di larghezza dell’alveo del torrente fino
all’i@%?tcco dello scatolare di derivazione a sezione rettangolare 2.5 m x 2.25 m.
(\\g@auote di fondo del collegamento variano linearmente da 162.97 m s.I.m., nel punto
060 in cui il canale inizia a curvare, a 160.80 m s..m. all’imbocco del deviatore.
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PANCONE PER INTERCETTAZIONE ,/ %‘“ %w’ldﬂﬂﬂéé?///

E DEVIAZIONE T. BOZZENTE ) /{ I’z ’/ p—a"ﬁfg':&;fﬂfﬁ ’
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i \7 1\ REMPIMENTO DEL TRATTO DI MONTE O
A *\" DL CANALE ESISTENTE X
% N 27 CON MATERIALE PROVENIENTE DAG SCAV QA
I 7 )
A ¥ N7 | q
ARG (i /| NUOVA PARATOIA DI ESCLUSIONE Q)
o Y LUCE NE 1
CON RETE A MAGLIE SCIOLTE ROMBODALE “ / LR PEITA 10000 m
PLASTIFICATA VERDE —H=200 cm, / 165,304

TORRENTE BOZZENTE VERSO L'ABITATO DI RHO QK
MONTANTI IN ACCIAIO VERNICATI VERDI, S ~7 | X
SEZIONE A “T" H=225 cm INTERASSE= 1.50 m > --N( 7 1/
ANNEGATI IN PLINTO 925 h=30 cm, ; .
SAETTE (NEL PIANO DELLA RECNZIONE)-H=1.50 cm ~ ~ -~
SVILUPPO COMPLESSIVO = 130.00 m .~

NUOVO MURO DI CONTENMENTO DI MONTE \@Q

TORRENTE BOZZENTE VERSO L'ABITATO DI R

500
-._@ sp= 30 cm, Hw2.00 m, swuvmguo\

RIPRISTINO LLUMINAZIONE CON %\ NORD
POSA D) LAMPIONE ALIMENTATO &
DA PANNELLO SOLARE (74}

PASSERELLA DI ACCESSO 0
ALLA PARATOIA IN \§)
£DONALE

GRIGUATO ELETTROSALD

RIPOSIZIONAMENTY PARAPETTO METALLICO
DI PROTEZION| CANALE (SMONTATO PRIMA GLI SCAVI
ED OPPORYUNAMENTE CONSERVATO,

) § PREVED] LITURA E RIVERNICIATURA PRIMA DELLA POSA)

st ALLA MARIARA
SO ALLA PASSERELLA

I/
SOGLIA QUOTA: 163.23 - p

SISTEMAZIONE DELLE AREE A VERDE
NELLE ZONE ADIANTICENTI
IL NODO DI DERIVAZIONE y #

*
2 Q | GRIGLIA METALLICA GROSSOLANA
Q DI PROTEZIONE BOCCA ALL'AREA DI LAMINAZIONE A" —
PANNELLO ESTRABILE REALIZZATO
CON PIATTI 100x10 mm PASSO 400 mm

” RETE DILLUMINAZIONE
PUBBLICA ESISTENTE
777777 Hoiss
VA RICOSTRUZIONE DI MURI ESISTENTI
¥ o DELL’ALVEQ TORRENTE BOZZENTE
\ VERSO ABITATO O RHO
(DEMOUTI PER OPERE PROVVISIONAL])
) SPONDA DX L=5.50 m H=2.00 m
#* SPONDA SX L=6.90 m K=2.00 m

INTERVENTO PER

CONTINUITA' IDRAULICA DEL CANALE RHO 5 s
2 SCATOLARE ESISTENTE /

A CURA DEL CONSORZIO VILLORES T rapaielallafgl

7
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CANCELLO A DUE ANTE IN PANNELLI
IN GRIGUATO ELETTROFORGIATI, \
ZINCATI A CALDO
ALTEZZA H=2.00 m

SFIATO GAS

¥

/ 7 7
- (l// NUOVO SCATOLARE 0%
Z 7 AUMENTAZIONE VASCHE 7
Y DM, 2.00200 m

Figura 16 — Adeguamentq\t&?nodo deviatore in Olona in progetto. Estratto da T

av.11.1

L . N .
Il collegamento con |I°n§?rente Bozzente a valle viene ripristinato con la messa in opera
X

di una nuova p@&oia di esclusione a luce netta 1 x 1 m, posta lateralmente nel muro
>

di spondeig@istra, a monte di una soglia di fondo di altezza pari a 30 cm. (Vedi Figura
9

$ : . . .
17). ,‘ga?e luce viene lasciata normalmente parzialmente aperta per far si che una parte
o

Q

& Ile acque del torrente venga inviata verso il tratto urbano di valle; 1’apertura verra
o

o) . L i

QQ‘}\ tarata per far si che, a seconda delle condizioni di piena del torrente, la portata immessa
o
<
? nel tratto urbano del torrente assuma un valore massimo pari a 300 |/s, valore tipico

transitante nei canali terziari di irrigazione. In fase di piena, ai fini delle simulazioni di
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verifica condotte si e ipotizzato che tale paratoia sia chiusa e tutta la portata in arrivo

da monte venga inviata al deviatore e alle vasche di laminazione in progetto.

s2. P1_]

PARATOIA DI ESCLUSIONE
LUCE NETTA 1.00x1.00 m
TORRENTE BOZZENTE VERSO ABITATO DI RHO ==

. . : PR
5.2 Manutenzione straordinaria dev@;@re in Olona
6\(\\0
o
L’intervento di manutenzione straordinariab@el Bozzente consiste in prima istanza
,s\\o
nella rimozione del letto di sedimenti 5§§‘senti sul fondo, che attualmente ne riducono
9
%
anche considerevolmente la se;lli@% di deflusso. | detriti una volta rimossi verranno
©
smaltiti e conferiti a discanica autorizzata.
Ny
Si riportano nel segL\t'u?b alcune fotografie tratte dalla video ispezione del deviatore.

Come si pud r{goﬁ%e, la soletta superiore dello scatolare presenta un evidente stato di
O

o} : .
degrado, Aé}m corrispondenza dell’armatura trasversale manca completamente il
9

N\
o9
coprifdrro.
&
bQ‘;\\‘?er interventi di manutenzione straordinaria del canale deviatore esistente:
\s&O
Og@ e rimozione con mezzi meccanici dei sedimenti volume pari a circa 2018 m?;

<
< ¢ intervento di risanamento delle superfici in calcestruzzo con ferri di armatura
scoperti per una superficie pari a circa 3864 m?:

o pulizia mediante idropulitrice a pressione non inferiore a 250 atm
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o spazzolatura meccanica delle armature ossidate con rimozione di tutte

le parti copriferro anche leggermente ammalorate e sfarinabili (metallo

bianco)

o applicazione a pennello di malta cementizia anticorrosiva
monocomponente (tipo "Mapefer 1K" o equivalente) in due mani, per
il trattamento e la protezione di ferri di armatura, sp= min 2 mm @R

G

o ripristino volumetrico e strutturale con applicazione a spruzzo di mggﬁ\\
monocomponente tixotropica fibrorinforzata con fibre inorgawﬁe a
ritiro compensato resistente ai solfati (tipo "Mapegrout e@p‘ﬂow GF"
0 equivalente) sp min20 mm - max 50 mm 6\@

o trattamento idrofobizzante trasparente mediante apg]%azmne aspruzzo
a bassa pressione di prodotto a base di sHossarbﬂ?tlpo "Keim Lotexan"

0 equivalente)

Figura 18 - interno dello scolmatore del Bozzente - buono stato di conservazione
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. . O
Figura 19 - interno dello scolmatore del Bozzente - degrado della sol@ﬁa in calcestruzzo

5.3 Manufatto di collegamento Nodo

Vasca A

g@latore in Olona-
%)

Di fianco all’imbocco del deviatore Si prevg@e la realizzazione di un condotto interrato

a sezione rettangolare 2 x 2 min calceégﬁﬁzzo armato, lungo circa 30 m che termina in

corrispondenza del manufatto di sl/ﬂoro nella vasca di laminazione A. Tale manufatto

di sfioro e costituito da una @Qferetta a cielo aperto con muri avente testa sagomata

tracimabili di Iunghezza,gfhrl a 15 m e con ciglio di sfioro a quota 163.90 m s.I.m.

All’esterno della cam\e?etta sul fondo della vasca ¢ prevista la posa di una scogliera di

protezione in m%§é(i)d| cava.
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A VERDI FREVEDERE FUUTURA E RIVERKICIATURA FRIMA DELLA POS
NELLE 7OME ADISKTICENTI 4 :
IL KOO DI DERIVAZIONE

by / / / / ks : FIPOSIZIDNAMENTD DEL PAREPETTD METALL
[ )
SISTEMAZICNE DELLE ASEE E i s OPPCRTUMAMENTE COMSERVATC,
. 7 )
/ L ;i'. Bz / /

SCALETTE ALLA MARIMARA

.

IGOSTRUZIUME ol MR ES: 2
DELL'ALVEC TORSENTE B,
WERSO AEITATO Ol RHD %M
(DEMOLT PER opmé’@ SIoN ALY
SPONDA DX L=5. H=2.00 m
SPONDA 3X L= H=2.00 m

SCATILARE ESISTENTE
Ol DEMAZIONE DEL ROZZENTE
DIV, 2.00x2.25

AENTE N

MMMMM

FAMENTE WIA UMERIA,
SVLLFPOm

%/

.

/ STRALCIO PLANIMETRICO
SCaLA 1: 700

(o)
R
&0
&
O
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60
0
&
O
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. PROTEZIONE DEL FONDO E DELLA SCOGLIERA / ,//'f: 4
ZIN CORRISPONDENZA DEL MANUFATTO DI SFIORO IN MASSI DI CAVA / 40 &
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Figura 20 - alimentazione areao(;;‘a\minazione A. Estratto da Tav. 11.1
N

L’imbocco del canal%,gﬁterrato di alimentazione delle aree di laminazione sara

& : : : .
corredato da una\éﬁglla metallica grossolana di protezione della bocca eseguita con

?\
un pannellocgé?raibile realizzato con piatti 100x10 mm passo 400 mm.
R
O
&
o
&
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AFEA PERCORRIEILE DAl MEZZI DI WANUTENZIONE
ELLD

(NTERM4 AL
TORAENTE BOZ7ENTE
FECINZICHE WERSO L'SBITATO DI RHO

SAEA TI LAMINAZIONE "8 —

DEVIATORE IN CLONA

SISTEMAZIONE CELL'AREA A “ERDE
nozem \ e A1 LTI BEL 4000
' 54 RECINZIONE
M FROCETTO
\
1L i - [ J\\
\)‘b
— 7 T 3 2 é{_\'
| | \OQ
71 7 4]
s ; . 8 QQ
MRS S A 4 e SENONE P2=P2_ ¥ | " 1
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\
" AT sh10 an .\0.)\)
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Figura 21 - sez. P2 tratta da Tav. 11.1 )

N\
Il manufatto di sfioro del tratto terminale del canale di alimentazi\@ﬁg delle vasche di

©

N . . . . Q
laminazione funzionera anche come manufatto di scaricoodélle vasche; per tale

N\
funzione ¢ prevista 1’installazione di valvole ant1r1ﬂu®g’
<

Q
Y

(clapét) sui lati lunghi del

. & : . .
manufatto che permetteranno alle acque 1nvasatg@§%ll’area di defluire all’interno del

O
canale e proseguire nel deviatore una volta qﬁ(e\, passata la piena, il livello d’acqua nel

nodo comincia a diminuire.

Q
Qco\q,
o
&
&
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PROFILO 1-1

SCALA 1:100

£

PISTA DI SERVIZIO ACCESSO

AL NODO DI BIRINCHELLO

E ALL'AREA DI LAMINAZIONE "A"

IN MISTO GRANULOMETRICO STABILIZZATO
sp=30 cm — B=5.00 m

MURETT DI

N.2 ASOLE 60x60 m CONTENIMENTC SPONDE

CON VALVOLE ANTIRIFLUSSO

»
NUQVO TRATTO DI ACQUEDOTTO! \9
DA REALIZZARE PER COLLEG 0
CON ACQUEDOTTO ESISTEN UMBRIA,
TUBAZIONE IN PEAD DN4@Y

IN CARPENTERIA METALLICA (CLAPET) | / N
PER SCARICO AREA DI LAMINAZIONE "A” | / @Q
(POSIZIONATE SU LATI OPPOSTI) 30/ 575 . 500 /o Lo
) f 1 7 1 N\
SOGLIA SFIORANTE wsL 0 4\75 100 | / 9\\\
=15 m I / &
VN / 7]
Vo e 16430 g | 16400 / o
163,90 x,,\\ \\ e e 3 s N, I —
i L8, - e T \\k\a- T
2 N o
gl& Ne T \ S
161.52 IL 7‘ 161.52 g 5 I @
= — = Y >
T 6100 .- 161.00 AN
e i - 16850 — < -
< ; fa_ - T 4 &(3\ R ST T S
G \ ey AR %
QuoTA FoRoo™ T RS
AREA "A" | 1080 ‘ . %Q
f 1y PN
MAGRONE DI SOTTOFONDO 4 A X OME 4126
MANUFATTO sp=10 cm |
= em @ . GIUNTO COSTRUTTIVO
| SAGOMATURA DEL FONDO N '\ TRA LE DUE STRUTTURE
" E DELLO SFIORO @ :
@
ENY

N
Figura 22 — Manufatto di sfioro, parte terminalggtel canale di aliment

lami @i(gne A
Q)n\ .

Estga‘&qo da Tav. 11.1
v
Q
v
©
) . QO
5.4 Areadi Iamln%zﬁ%ne A
XS
b‘b

azione dell'area di

QO
) ) D . ) ) ,
L’area di lamlngﬁbne A verra realizzata combinando 1’abbassamento del fondo
N

?\

tramite ope@&)ni di scavo, per la creazione delle pendenze di fondo atte allo scarico
x§

o

delle
o0
q@male realizzato in gabbioni metallici riempiti di pietrame.
é"\\ﬁ\
o
é{'\o
N

A\
Q@&ue una volta terminato I’evento di piena, e la creazione di un perimetro
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<
Figura 23 - area di I%ﬁazione A. Estratto da Tav. 8.1

: o -
Sulla base della modellazmn@%raullca effettuata e compatibilmente con le aree

o)
Q
disponibili, I’area di lam%n(é’\zione A sara caratterizzata dalle seguenti caratteristiche
x&
>
dimensionali: \ob
@)
N
J X ea 52.500 m?
04159 Quota media fondo 161.60 m s.l.m.
®Q¢ e Quota di ritenuta 164.30 m s.I.m.
o
bé&ﬁ“ perimetro arginale della vasca A é costituito da 4 sezioni tipo (Vedi tav. 10 tipologici
o) . . : -
Qé}\ arginature), in base alle quote di fondo e alle quote di piano campagna esterne
QO
< all’argine.
e Sez.tipol argine H=1 m;
e Sez.tipo 2 argine H=2 m;
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e Sez.tipo3 argine H=2.5 m;
e Sez.tipo4 argine H=3 m.

SEZIONE TIPO "3" ARGINE H=2.50 m — AREA DI LAMINAZIONE "A”

SCALA 1:50

MANTO IN POLIETILENE ESTRUSO AD ALTA DENS|
PER L'IMPERMEABILIZZAZIONE E LA PROTEZ!
STRUTTURE CONTROTERRA - PESO 800 g

GABBIONI METALLICI CON RIEMPIMENTO IN PIETRAME, CON SIGILLANTE ACCOPPIATO CON GE(L

DOTATI DI TASCA VEGETATIVA PREASSEMBLATA IN MATERIALE BIOTESSILE ?

RIEMPITA CON TERRENO VEGETALE ADDIZIONATO A SEMINE ERBACEE E
STABILIZZAZIONE ANTIEROSIONE DI ONDE

CON MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBUSTIVE AUTOCTONE MEDIANTE GEOCOMPOSITO (AD! AMENTE FISSATO)
COMPOSTO DA UNA RETE M: CA
E GEOSTUOIA TRIDIMENSI 'OLIMERICA

VARIABILE MIN 375 - MAX 380

PENDENZA TERRENO DI COLTVO sp-sofgc)
z[} R (\
&
% Q&QQ H{TR10) = 163.27
=
g &
—_ QQ H(TR100) =162.16
PIANO CAMPAGNA B
~w0 3 : S O ABIABILE MIN 181 50 - MAX 161.95
SN
%)
l 50 [ / VARIABILE MIN 575 - u»s 580 ,}(\e' 100 l
LA S i
PREPARAZIONE DEL PIANO DI FONDAZIONE ILEVATO ARGINALE
MEDIANTE STABILIZZAZIONE CON CALCE sp=50 cm (b CON MATERIALE LIMOSO-ARGILLOSO
: o >
Figura 24 - sezione tipo 3, Areg@b@l laminazione A. Estratto da Tav. 10
O
| gabbioni metallici verranno p%e{,atl su un piano di fondazione realizzato mediante

%

stabilizzazione a calce e co%ﬁ)uiranno il perimetro esterno dell’argine. Saranno dotati
N

. - > . . ..
di tasca vegetativa in r@erlale geotessile, riempita con terreno vegetale addizionato a
&
\
semine erbacee?g@nessa a dimora di specie arbustive autoctone. Sul lato interno sara
>

realizzato ,Z;Lb rilevato arginale con pendenza 2/3, con materiale limoso argilloso

OA

N . . . .. R . .
prov‘%q‘?ente dagli scavi. Il rilevato verra infine protetto dall’erosione mediante uno
o
R
s.\\«5‘*£?ato di geocomposito, posto al di sopra di un manto impermeabile in polietilene ad
%

qé’\\o alta densita. Le sponde del rilevato infine saranno ricoperte con terreno di coltivo e
o
< : :
Q idrosemina.

11 volume complessivo proveniente dagli scavi risulta pari a circa 27°000 m®.
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Per il quantitativo di materiale in esubero rispetto a quello riutilizzato in sito si applica

quanto la D.G Territorio e protezione civile della Regione Lombardia ha pubblicato

sul Bollettino Ufficiale della Regione Lombardia in data 13/12/2018 il D.d.u.o n. \){b’\\
AN
<
18274 riguardante le “Determinazioni inerenti i canoni del materiale inerte per Q\OQ
Q,Q
I’affidamento dei lavori di esecuzione di aree di laminazione fuori alveo”, comg\
2
(]

indicato nella relazione sulla gestione delle materie. o

oo
Il processo di svuotamento della vasca avverra sfruttando le pendenze del\{\?hdo con

direzione sud-nord, che convergono in corrispondenza del condott%@ﬁ(\alimentazione
O

dell’area A, che funzionera come gia anticipato, anche come c@ﬁotto di scarico.
K\
Y
§@
5.5 Manufatto di collegamento tra a@é‘di laminazione A e B
N

—’13 0 LONGITU: ANUFATTO |-_z
o L EEL k SrE
o =

SEZIONE 11

Figura 25 -é@)\fﬂo longitudinale del sottopasso della SS33. Estratto da Tav. 13.1

Il collegamegﬁo tra le due vasche é realizzato mediante un condotto a sezione
rettangolafie 1.5 m x 2 m, lungo 54 m e formato da moduli prefabbricati di lunghezza
2m. Qp% sommita dello scatolare risulta essere a quota 160.70 m s.I.m. il che permette
gﬁlspettare i vincoli presenti per il sottopassaggio della SS 33 del Sempione. Per le
b modalita esecutive previste per ’intervento, si rimanda agli elaborati Relazione sulle

o
X
c§’ interferenze e Aggiornamento indicazioni e disposizioni per la stesura del piano di
N
< sicurezza.
L’imbocco del manufatto di alimentazione dell’area di laminazione B, posto a sud

dell’area di laminazione A, consiste in una soglia lunga 10 m, con sfioro a quota 163.00
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m s.l.m., mentre il manufatto di sbocco nell’area B consiste in un semplice scivolo di

S
A §

raccordo con la quota di fondo della vasca.

\

7/
-

<
Figura 26 - imbocco deII'aIimentaziongc&ll'area di laminazione B. Estratto da Tav. 13.1
)

%

p
&
..’
ROTEZIONE DEL FONDO £ DELLA SCOGUERA 7/}
) UF ol Cw
Dl PESO

Q P DELLA
Qi CORRSPONDENZA DEL UANUFATTO N MASSI D CAVA
NON INFERIGRE A 5 Il /eod
WTASAENTO DELLA MANTELLATA CON TERREND VEGETALE

s )

£

Figura 27 - sbocco dell'alimentazione dell'area di laminazione B. Estratto

%
o,
AL
4
0

L=16 m \ e .;.;-}.'.'.'u'l:"il{i"l!

STRALCIO PLANIMETRICO auoT Tordo
g
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5.6 Areadilaminazione B

L’area di laminazione B verra realizzata analogamente all’area A, combinando

N
o
I’abbassamento del fondo tramite operazioni di scavo, per la creazione delle pendenze c§3®)
o
N\
di fondo atte allo scarico delle acque una volta terminato 1’evento di piena, e la @QQ
x
9
creazione di un perimetro arginale realizzato in gabbioni metallici riempiti di pletrar}ge\.\
o

Figura 28 - area di | C%azione B. Estratto da Tav. 8.2

Sulla base della modellazion&{\ﬁ}raulica effettuata e compatibilmente con le aree

©
© _ . .
disponibili, I’area di lam%h%’zione B sara caratterizzata dalle seguenti caratteristiche
N
b‘b
dimensionali: &
@)
N
* pfrea 40.000 m?
Aféi? Quota media fondo 160.60 m s.l.m.
QO .
,bQQ e Quota di ritenuta 164.00 m s.l.m.
O
N

Q‘;\\(ﬂ perimetro arginale della vasca B ¢ costituito da 4 sezioni tipo, riportate all’interno

O . : L . -
ché‘ della tav. 7 Particolari costruttivi, in base alle quote di fondo e alle quote di piano

Q\

campagna esterne all’argine.

e Sez.tipo5b argine H=2 m;

e Sez.tipo6 argine H=2 m con canalina al piede;
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e Sez.tipo7 argine H=2.5 m;

e Sez.tipo8 argine H=3 m.

SEZIONE TIPO "6" ARGINE H=2.00 m CON CANALINA AL PIEDE — AREA DI LAMINAZIONE "B"

SCALA 1:50
MANTO IN POLIETILENE ESTRUSD AD ALTA DENSITA'
PER L'MPERMEABILIZZADONE E LA PROTEZIONE DI
STRUTTURE CONTROTERRA — PESO BOO g/mq, K
CON SIGILLANTE ACCOPPIATO COM GEOTESSUTO N PDLIPROPILD@
GABBIONI METALLICI CON RIEMPIMENTD N PIETRAME, Q
"ILENE DOTAT DI TASCA VEGETATIVA PREASSEMBLATA IN MATERIALE BIOTESSILE \Q
RIEMPITA CON TERREMD VEGETALE ADDITIONATO A SEMINE ERBACEE E STABILZZATIONE ANTIEROSIOME DI SPONDE %
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Figura 29 - sezione tipo 6, area dicl)aﬂmnazione B. Estratto da Tav. 10
N
. R
Il processo di svuotamento della vas%@vverra sfruttando le pendenze del fondo, con
%
direzione est-ovest, che converg@ﬂo in corrispondenza della canalina al piede arginale,
e
rappresentata nella sezione&?i\)o 6 di progetto. La canalina alimenta la presa di scarico
QD

>
di fondo, posta a.@&d-ovest dell’area di laminazione B. Le acque Sono cosi

convogliate aéba%viatore che, concluso I’evento di piena, le condurra allo sbocco in

xO
Olona. 42
O

L
I g@)l?gioni metallici verranno posati su un piano di fondazione realizzato mediante
S

bé}\stablhzzazwne a calce e costituiranno il perimetro esterno dell’argine. Saranno dotati

o
og@ di tasca vegetativa in materiale geotessile, riempita con terreno vegetale addizionato a

Q\
semine erbacee e messa a dimora di specie arbustive autoctone. Sul lato interno sara
realizzato il rilevato arginale con pendenza 2/3, con materiale limoso argilloso

proveniente dagli scavi. Il rilevato verra infine protetto dall’erosione mediante uno
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strato di geocomposito, posto al di sopra di un manto impermeabile in polietilene ad

alta densita. Le sponde del rilevato infine saranno ricoperte con terreno di coltivo e

idrosemina.

11 volume complessivo proveniente dagli scavi risulta pari a circa 16’300 m®.

Per il quantitativo di materiale in esubero rispetto a quello riutilizzato in sito si appllci\%

quanto la D.G Territorio e protezione civile della Regione Lombardia ha pubtup?ato
@

sul Bollettino Ufficiale della Regione Lombardia in data 13/12/2018 |U§fd u.o n.

18274 riguardante le “Determinazioni inerenti i canoni del matg@lle inerte per

O
I’affidamento dei lavori di esecuzione di aree di lamlnazw@ fuori alveo”, come
O
K\
- . . . Ne)
indicato nella relazione sulla gestione delle materie. &
>
@e
<&
S
©
N\

>
5.7 Manufatto di scarico dell’area di laminazione B nel

deviatore in Olona %O@

N

A . \ ) .
Lo svuotamento dell’area %\Qﬁmmazmne B avverra, una volta concluso I’evento di
piena, convogliando @\%ortate all’interno dello scolmatore del Bozzente, il cui
tracciato sotterragg) ¢ passante ad ovest dell’area di laminazione B, attraverso un

condotto m@gﬁato realizzato in scatolari prefabbricati di dimensione 1.00x1.00 m.
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PROTEZIONE DEL FONDO E DELLA SCOGUERA
IN CORRISPONDENZA DEL MANUFATTO

CON MASSI DI CAVA

DI PESO NON INFERIORE A 5 kN/cod

= INTASAMENTO DELLA MANTELLATA

CON TERRENO VEGETALE

_______

STRUTTURA IN CARPENTERIA METALLICA PER
PROTEZIONE MANUFATTO DI IMBOCCO DA AREA "8"
REALIZZATA CON PE100 H=1.80 m — PASSO 40 cm
CON PIATTI SALDATI 100x5 mm -

COLLEGATI ALLA STRUTTURA N C.A.

Y
Lo
&4
/ MEDIANTE PIATTO PERIMETRALE CON TIRAFONDI SALDATI
7

Z

S

. . O
Figura 30 - presa dello scarico dell'area gbltﬁmmazmne B. Estratto da Tav. 13.2

. O . . .
All’interno dell’area B, le pendenze di q@?{do e la canalina perimetrale convoglieranno
o
9 . . R
I’acqua al vertice nord-ovest del&aﬁ/asca, in corrispondenza del quale é posta la presa
(1/

] ) ) ©
di scarico di fondo. &°
N
. o ) ) ) ) ) )
La presa sara correda(t\éb'ﬁl un sistema di protezione realizzato in carpenteria metallica,
N

: . 0O .
solidale allo ché&o in calcestruzzo armato di imbocco dello scatolare.
>

O
Lo scatolilg@avra una lunghezza complessiva di circa 107.75 m, con quote di fondo

O
tubo,ga%i a 159.70 € 159.37 m s.1.m. Al termine del condotto si ha I’innesto all’interno
.0
+ Q0
é\\&l deviatore del Bozzente, il quale presenta una quota di fondo pari a 158.90 m s.l.m.
o
&
©

<
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Figura 31 - profilo longitudinale Scarico area di laminazione B. Estratto da Tav. 13.2 \Q)Q

Per la realizzazione del collegamento, sara necessario procedere al taglio delle esse%@\
&
arboree e arbustive, per procedere con le operazioni di scavo e posa degli s\ci?tolari.
%)
. . . . . ‘\(\ .
Sono previste delle misure di mitigazione e compensazione dell’intervgfito, descritte

nel paragrafo successivo. «O

&
5.8 Sistemazione esterna e viabilita di@[ﬂ‘%getto
(7

O
La viabilita interna esistente dei campi agrlcoél\ob\quall preserveranno la loro funzione,

verra necessariamente modificata. Si p@)@d@% la realizzazione di una pista di servizio
in calcestre per 1’accesso all’area (ﬁ%&%mazione A, la quale ha inizio in via Umbria e
costeggia I’argine ovest de&@@ca A fino al nodo idraulico di Biringhello, dove ¢
prevista la realizzazionb%@'e\lla rampa di accesso all’area di laminazione A. L’area del

N
nodo idraulico, @@volta realizzati gli interventi di rifacimento dell’opera di presa
?\
dello scoh\r\@%g’re del Bozzente e di alimentazione dell’area A, verra sistemata ¢
>
A\
riqua%@gata, con la formazione di un tappeto erboso e la delimitazione dell’area

f\@?opera idraulica con una recinzione metallica. Per I’accesso all’interno dell’area B
N
2 | | | |
RS verra realizzata una pista ad est, tra la strada esistente e 1’arginatura che potra essere
Q
&

Q superata tramite una apposita rampa.

In Figura 32 sono riportate in blu le strade esistenti, in rosso la viabilita di progetto.
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Figura 32 - Viabilitsdy\progetto
N

Poiché per lagealizzazione dell’area B e del condotto di collegamento della vasca nel

e
deviat%(eﬁ?n Olona si dovra rimuovere della vegetazione esistente, e prevista la
(g\aﬁgazione di interventi di compensazione e mitigazione. Il condotto interrato avra
o
&\obé\una lunghezza di circa 108 m e si prevede una servitu di scarico per una larghezza di
@Qo 5 m. L’area in questione insiste in una porzione di terreno verde con vari esemplari ad

<
alto fusto che dovranno essere tagliati. Una volta posata la condotta e previsto di
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ripristinare la vegetazione con delle specie arbustive a basso sviluppo radicale, per
scongiurare futuri degradi dello scatolare di scarico in calcestruzzo.

Il numero di arbusti su una superficie di 56 m? (108 x 5 m) con sesto d’impianto di 4 Q\\\}rb’\\
arbusti per m? sara pari a 2160. Q@Q@
Per compensare il taglio delle piante nell’area in cui viene realizzata la vasca d\i\ &
superficie pari a circa 8000 m? sara realizzato lungo tutto il perimetro della vasgg’u%n

filare arboreo con la piantumazione di circa 105 alberi a passo circa 10 nzi\\o %

Verranno piantate piante latifoglie della specie Acer campestrg(\@ﬂ(g\)/arieté, Acer

freemanii in varieta, Aesculus spp., Carpinus betulus in varie}b%éos\Cercis siliquastrum

in varieta, Crataegus spp., Fraxinus ornus in varieta, Ginl\@bogpp., Gleditsia triacantohs

in varieta, Koelreuteria spp, Liquidambar spp, Ma?us a fiore in varieta, Perrotia

6\(\\0
persica, Pyrus. <
\0(0
6 Analisi idrologico e gd?aullche
N
W
©
. &°
6.1 Idrologia N
X
b‘b
&

Per quanto riguq}@a I’idrologia nello svolgimento delle attivita si é partiti dal gia citato

“Studio Langro — Olona” (Studio LA-OL - Autorita di Bacino del Po, 2004), da cui

deriva kcﬁﬁenhﬁcazmne dell’assetto di progetto del corso del torrente Bozzente, e al

prog@?to esecutivo dei “Lavori di realizzazione della vasca di laminazione lungo il
\\Qbrrente Bozzente in comune di Nerviano (MI)” (AIPO, 2014). L’analisi ¢ stata svolta

O con I’obiettivo di valutare la necessita o meno di aggiornare la modellazione idrologica
Qﬁoge disponibile e le corrispondenti risultanze (idrogrammi di piena al contorno per la
modellazione idraulica); per far cio si e proceduto aggiornando le linee di possibilita
pluviometrica (LSPP) utilizzate per la modellazione idrologica nello studio LA-OL e

confrontandole con le LSPP piu recenti rese disponibili da Arpa Lombardia.
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Per quanto risultante dal confronto sopra riportato le condizioni finora analizzate nello

Studio La-Ol e nella progettazione della VVasca di Nerviano, soprattutto in termini di

volume delle onde di piena, risultano leggermente cautelative rispetto a quelle ’
derivanti da una rivalutazione dell’intera modellazione idrologica con i dati ARPA; ,s\\\){b\\
per tale motivo si é scelto di considerare, in uniformita a quanto svolto per la Q\o&
progettazione e realizzazione delle opere sul bacino del Bozzente, i medesimi input %\Q)Q
idrologici dello Studio Lambro Olona come condizioni al contorno pere)%éﬁ\

dimensionamento delle opre oggetto del presente progetto. %\\,0
2
. O
N
. &
6.2 Idraulica N

\)
O
O

Sono stati realizzati modelli diversi per la modellazione dtgcta?/?isca di Nerviano, che
considera tutto il bacino a monte del Bozzente, e pe@‘}a modellazione del tratto di
interesse del presente progetto da valle di Nerwang@lﬁo alla confluenza in Olona.

Il modello di invaso della vasca é stato allm(gd}f’ato utilizzando gli idrogrammi della
piena decennale e centennale stimati nella@@zmne BZ25 dall’ Autorita di Bacino nello
Studio Lambro-Olona. o@Q

I modello di valle é stato anallzgﬁb nelle diverse condizioni:

v
e Breve termine — Ple{@dl riferimento Tr10 anni Assetto di stato di fatto del

torrente Bozzenterza monte del nodo di Biringhello.

e Lungo termmé Piena di riferimento Tr100 anni Assetto previsioni PAI del

torrente@%zzente a monte del nodo di Biringhello.

Per il dlmegs%namento delle opere sono stati simulati i seguenti 8 diversi scenari

A
&
R
RS . .
& Caratteristiche Scenario
é\\&\ Id
o
Scenario | Collegamento Condizioni al Condizioni al contorno

vasche contorno di valle

1 Breve Termine Onda Tr100 Olona
Vasche

2 Tr 10 Piena ordinaria Olona

collegate
3 Onda Tr100 Olona
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Lungo Termine
4 Tr 100 - Assetto Piena ordinaria Olona
PAI
5 Breve Termine Onda Tr100 Olona
6 Tr 10 Piena ordinaria Olona
Vasche non Q
7 Lungo Termine Onda Tr100 Olona xQ
collegate .4’\%
Tr 100 - Assetto %%\
8 Piena ordinaria Olona ®
PAI R
| ©
;\SQ

Q
Il primo gruppo di 4 simulazioni prevede la realizzazione del collegang@hto tra le due
vasche realizzato al di sotto del sedime stradale della SS33. s\O
Con il secondo gruppo di 4 simulazioni si & voluto verlflcar@%%sa succederebbe nel

caso in cui non si realizzasse tale collegamento e I’ areaé?? invaso B venisse attivata
0
per mero retro-allagamento dal deviatore. o2

Le simulazioni sono state ripetute, inoltre, cb@%lderando due condizioni diverse

relativamente al deviatore: (b@

e A: stato del deviatore ottimale s&iﬁa presenza di sedimento altezza utile pari a

P
2,25 m; q,%

e B: stato del dewatore(g@%ondmom non ottimale, con presenza di sedimento
all’interno e r1duszr%\e dell’altezza utile da 2,25 m a 2,00 m.
Complessivamente qu@i sono state condotte 16 diverse simulazioni.

&
O\
&
&b
7 Img&tto ambientale e paesistico
@QQ
. A
Qs;\@ll fini della procedura di Valutazione di Impatto Ambientale e autorizzazione

o - . . . L . .
&> paesistica sono stati redatti appositi Studio di impatto ambientale e relazione

QO
< paesaggistica. Tali studi hanno approfondito e verificato le analisi specialistiche

sviluppate su ambiente e territorio.
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xO
&
O
Qﬁ

o

b@

Dall’esame delle varie componenti ambientali, nonché degli strumenti pianificatori ai
vari livelli territoriali, & possibile indicare che le opere in progetto non presentano
criticita dal punto di vista degli impatti sull’ambiente e paesisticonel quale si
inseriscono, poiché non introducono significative modifiche nel territorio, ma anzi

riqualificano le risorse paesistiche caratteristiche della zona. @

2

A seguito dei risultati emersi dal presente studio si ritiene di poter asserlreogp% il
2

AN
progetto di cui si tratta, oltre a rispondere alle esigenze di tutela idrog,e\\afjgica del
Q

%)
territorio, risulta essere compatibile con 1I’ambiente, e funzionale(\ éégli obiettivi di
O
valorizzazione ecosistemica dichiarata negli strumenti di pi@‘ﬁcazione territoriale
O

vigenti.

8 Studio delle interferenz,s\g,’bé\
s
(<)

Nell’elaborato “R09 Relazion\g‘/d}(tlflle interferenze” si riporta il censimento delle
©

interferenze e le ipotesi di »rfi%\oluzione delle stesse. Le interferenze individuate sono le
D

. 4

seguenti: &

QO
o Interferbe?}ze con la rete gas
O

O :
J Ig@rferenze con la rete elettrica
$
R
@ Interferenze con la rete di telecomunicazioni
S

¢ Interferenze con la rete acquedottistica

e Interferenze con la rete irrigua del Consorzio di Bonifica Est-Ticino Villoresi
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9 Conclusioni

Le opere progettate sono relative all’intervento di eliminazione del rischio idraulico
nell’abitato di birngihello.

Gli interventi in progetto sono suddivisi nelle seguenti opere:

1) Rifacimento opera di presa dello scolmatore del Bozzente; Q)@é\
2) Manutenzione straordinaria scolmatore Bozzente; \%\‘»00
3) Alimentazione area di laminazione A, (;\\Qe
4) Area di laminazione A; 6\6‘@

a. Area 52.900 m2 @‘\OQ

b. Quota media fondo 161.60 m s.I.m.{\fbQQ

c. Quota di ritenuta 164.30 m s\\}lg%?

d. Volume di invaso 88230 r@,
5) Alimentazione area di laminazione B; b\
6) Area di laminazione B; qf(\

a. Area qcbé;\\ 7 40.000 m?

b. Quota media fondpllqﬁo 161.60 m s.l.m.

c. Quota di ntem@\/ 164.00 m s.l.m.

d. Volume d;brfﬂlaso 52000 m®

7) Scarico area.d(i\dﬁminazione B;

N\
8) Sistemaz'&% esterna e viabilita area di presa scolmatore.

@v

Inoltre, Ii,sséluzione progettuale in accordo con le previsioni del PAI prevede che
duran@*gli eventi di piena la paratoia del nodo di Biringhello sia chiusa, in modo da
a@@rare le portate in Bozzante dirette verso valle.

\(I:e opere sono state verificate in uno scenario di breve termine Tr10 anni e di lungo
,{&o

P termine Tr 100 anni, in diversi stati di consistenza del canale scolmatore del Bozzente

QO

2% e di condizioni di piena del ricettore Olona. Le condizioni di dimensionamento

dell’opera sono quelle dello scenario denominato 1B (Breve Termine: Tr10 anni
Assetto di stato di fatto del torrente Bozzente a monte del nodo di Biringhello e con

presenza di sedimento nel canale deviatore, hytile 2,00 m).
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Q&A\/ 1  Stralcio planimetrico generale d'inquadramento 1:10.000
EN
be Tav. 2 Stralcio planimetrico del Torrente Bozzente da 1:5.000
) vasca Nerviano al nodo deviatore in Olona e
Planimetria generale area d'intervento in loc. )
Tav. 3 Biringhello (stato di fatto) 1:1000
Tav. Sezioni trasversali area d'intervento (stato di 1:200
4.1 fatto) (1 di 3) :

10 Elenco elaborati
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Tav. Sezioni trasversali area d'intervento (stato di

42 fatto) (2 di 3) 1:200
Tav. Sezioni trasversali area d'intervento (stato di 1:200
4.3 fatto) (3 di 3) '
Planimetria di dettaglio nodo deviatore in Olona .
Tav. 5 (stato di fatto) 1:200
Tav. 6 Profilo longitudinale deviatore in Olona (stato di 1:100/1:2000
fatto)
Tav. 7 PI_a_mmetrla generale dell'area d'intervento in loc. 11
Biringhello (progetto) I%
O
Tav. Planimetria di dettaglio dell'Area di laminazione A '\%\\' .
o 1:500
8.1 (progetto) ,\(\
X
Tav. Planimetria di dettaglio dell'Area di laminazione B ’(QQ)Q 1:500
8.2 (progetto) (\6\ ’
O
Tav. Sezioni trasversali area d'intervento (progetto) (1 Os\ .
. \ 1:200
9.1 di 3) QQ
.\’b
Tav. Sezioni trasversali area d'intervento (progetto) (2 \C§ 1:200
9.2 di 3) *@\ ;
e\‘r
Tav. S_e2|on| trasversali area d'intervento (progetto) (3 ‘(\Q) 1:200
9.3 di 3) O
S\\
O
Tav. 10 Area di laminazione A e B: tipologici argina{gu& 1:50
,s\\o
Tav. Nodo d_ewatorg in Olona (progetto) imetria di INDICATA
11.1 dettaglio e sezioni P
S
Tav. Nodo deviatore in Olona etto) carpenterie INDICATA
11.2 opere civili e particolar%"J enteria metallica
N
Tav Nodo deviatore in @bna (progetto) interventi di
11 3 manutenzione stia%rdinaria nel deviatore in INDICATA
) Olona O’\(\

N\
av. rofi gitudinale deviatore in Olona (progetto
T 12Pf‘I% itudinale devi in Ol ( )

o
>

N\
Manufatto di collegamento tra aree di

Tav.
13'1®QQ laminazione A e B (progetto)
.0
Qi%v Manufatto di scarico dell'area di laminazione B nel

bé.\\ 13.2 deviatore in Olona (progetto)
Tav. Planimetria di dettaglio dell'Area di laminazione
14.1 A: scavi e opere provvisionali
Tav. Planimetria di dettaglio dell'Area di laminazione
14.2 B: scavi e opere provvisionali
Tav. Aree di laminazione A e B: sezioni di scavo (1 di
15.1 3)

1:100/1:2000

INDICATA

INDICATA

1:500

1:500

1:200
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Tav. Aree di laminazione A e B: sezioni di scavo (2 di
15.2 3)
Tav. Aree di laminazione A e B: sezioni di scavo (3 di
15.3 3)
Tav. 16 Collegamento Nodo deviatore in Olona-Vasca A:
' scavi e opere provvisionali
Nodo deviatore in Olona: scavi, demolizioni e
Tav. 17 - .
opere provvisionali
Manufatto di collegamento tra aree di
Tav. 18 s : - - .
laminazione A e B: scavi e opere provvisionali
Manufatto di scarico dell'area di laminazione B nel
Tav. 19 deviatore in Olona: scavi, demolizioni e opere
provvisionali
Nodo deviatore in Olona: carpenteria e armature
Tav. 20 .. -
(tipologici)
Manufatto di collegamento tra aree di
Tav. R .
laminazione A e B: carpenterie e armature
21.1 . .
(tipologici)
Manufatto di scarico dell'area di laminazione B nel
Tav. . . .
deviatore in Olona: carpenterie e armature
21.2 - .
(tipologici)
Tav. 22 Tabella materiali
S
@O
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FULVIO BERNABE!
Sez. A- Settori:

civile ¢ ambientale
industriale
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